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Josef Ressel Zentren (JR-Zentren) als fachhochschulspezifische Férderschiene
ermaglichen anwendungsorientierte Forschung in Zusammenarbeit mit Indus-
triepartnern. Die strategische Bedeutung fir die Fachhochschulen ergibt sich
durch die Forderung von exzellenter angewandter Forschung, der Forderung
des wissenschaftlichen Nachwuchses, die enorme Hebelwirkung durch die
Mdglichkeiten zur Akquise von Nachfolgeprojekten, sowie die Vernetzung mit
Industriepartnern, was sich an der FH Oberdsterreich durch konkrete Kenn-
zahlen untermauern lasst. Weiters wird in diesem Artikel ein Uberblick tiber
die Forschungsaktivitaten der elf abgeschlossenen und laufenden JR-Zentren
an der FH Oberdsterreich gegeben und an Beispielen gezeigt, dass der Trans-
fer angewandter Forschung in Produkte und Dienstleistungen erfolgreich ge-
lingt.

Stichwdrter: angewandte Forschung; Josef Ressel Zentren (JR-Zentren);
Christian Doppler Gesellschaft (CDG); Fachhochschule Oberdsterreich (FH
Oberdsterreich); Industriekooperationen;
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ABSTRACT

Josef Ressel Centers (JR-Centers) are funding frameworks specific to univer-
sities of applied sciences (UAS). They enable application-oriented research

in cooperation with industry partners. The strategic importance for the UAS
results from the promotion of excellent applied research, the development of
young scientists, the enormous leverage effect and the networking with indus-
try partners, all of which can be substantiated by concrete metrics. This article
also provides an overview of the research activities of the eleven completed
and ongoing JR Centers at the UAS Upper Austria and gives examples to show
that the transfer of applied research into products and services is indeed suc-
cessful.

EINLEITUNG

Die Christian Doppler Gesellschaft (CDG) férdert mit den beiden Férderschie-
nen Christian Doppler Laboratorien (CD-Labors) sowie den Josef Ressel Zen-
tren (JR-Zentren) gemeinsame Forschung von Unternehmen mit Forschungs-
einrichtungen. Wahrend CD-Labors an Universitaten und auBeruniversitdren
Forschungseinrichtungen eingerichtet werden, nehmen die JR-Zentren als
fachhochschulspezifische Forderschiene einen zentralen Stellenwert an der FH
Oberdsterreich ein. Das Hauptziel dieser seit 2008 bestehenden Forderschiene
ist es, eine enge Zusammenarbeit zwischen Wissenschaft und Wirtschaft zu
fordern, indem sie die Griindung und den Betrieb von JR-Zentren unterstitzt,
die sich auf die anwendungsorientierte Forschung in Zusammenarbeit mit
Industriepartnern konzentriert. Thematische Einschrankungen gibt es beim
Betrieb von JR-Zentren nicht.

JR-Zentren sind durch eine gemeinsame Finanzierung durch die offentliche
Hand und die beteiligten Industriepartner gekennzeichnet, sodass bei der 50%-
igen Forderquote die Halfte der Kosten durch die Unternehmen tibernommen
werden. Bei einem Projektvolumen von bis zu € 460.000 pro Jahr tUber maxi-
mal fliinf Jahre ermdoglichen die JR-Zentren eine langfristig planbare Perspek-
tive, um exzellente anwendungsorientierte Forschung zu betreiben und wis-
senschaftlichen Nachwuchs auszubilden.

Im Jahr 2008 nahm mit ,Heureka!” das erste JR-Zentrum der FH Oberoster-
reich am Campus Hagenberg seinen Betrieb auf. Unter der Leitung von Mi-
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chael Affenzeller wurden damals effiziente Optimierungs- und Suchalgorith-
men flr komplexe Produktions- und Verarbeitungsprozessen entwickelt. Es
war eines der drei ersten JR-Zentren osterreichweit und wurde in dieser Pilot-
phase liber die Osterreichische Forschungsférderungsgesellschaft (FFG) ge-
fordert. Nach positiver Evaluierung dieser Pilotphase wurde die Forderschiene
der JR-Zentren institutionalisiert und wird seit 2012 von der CDG abgewickelt.
Seither wurden an der FH Oberosterreich, an der die Forschung durch die FH
00 Forschungs- & Entwicklungs-GmbH realisiert wird, insgesamt elf JR-Zent-
ren gegrindet, sechs davon sind bis dato abgeschlossen.

Dieser Artikel gibt einen Uberblick tiber die strategische Bedeutung der JRZ
fur die FH Oberosterreich in Bezug auf Publikationsoutput, Karriereentwick-
lung sowie die Akquise von Nachfolgeprojekten. In weiterer Folge werden die
abgeschlossenen und bestehenden JRZ an den Fakultdten der FH 0O inhalt-
lich beleuchtet sowie konkrete Beispiele flir den erfolgreichen Wissenstransfer
in industrielle Anwendungen gegeben.

DIE BEDEUTUNG DER JR-ZENTREN
FUR DIE ANGEWANDTE FORSCHUNG
AN DER FH OBEROSTERREICH

Die FH Oberdsterreich steht fliir anwendungsorientierte und thematisch viel-
seitige Forschung, die sich an den aktuellen und zukinftigen Bedtrfnissen und
Anforderungen von Wirtschaft und Gesellschaft orientiert. Die FH Oberdster-
reich betreibt hauptsachlich anwendungsorientierte Forschung, aber auch
grundlagenorientierte Forschung und experimentelle Entwicklung im Verhalt-
nis von ~ 12/8/1 gemessen am finanziellen Aufwand. Dabei bekennt sie sich zu
Qualitat und Exzellenz. Diese strategische Positionierung und die sich daraus
ergebenden Ziele werden durch die JR-Zentren optimal unterstitzt.

Aus Sicht der CDG ist der Betrieb von JR-Zentren flir die Fachhochschulen
besonders attraktiv, weil i) exzellente wissenschaftliche Forschung betrieben
werden kann, ii) der wissenschaftliche Nachwuchs geférdert wird, und iii) enge
Kontakte mit forschenden Unternehmen bestehen. Dies lasst sich aus Sicht der
FH Oberdsterreich in voller Art und Weise bestatigen und mit folgenden Metri-
ken untermauern: Die elf laufenden und abgeschlossenen JR-Zentren an der
FH Oberdsterreich erlaubten bisher (mit Stand Mai 2024) die Publikation von
118 Artikeln in peer-review Journalen sowie 174 Konferenzbeitrdgen, die eben-
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falls einem peer-review Prozess unterlagen. Dazu wurden zahlreiche (eingela-
dene) Vortrége auf wissenschaftlichen Konferenzen gehalten, um die exzellen-
te Forschung der wissenschaftlichen Community zuganglich zu machen. Dass
die JR-Zentren eine bedeutende Rolle in der Ausbildung des wissenschaft-
lichen Nachwuchses in Osterreich einnehmen, ldsst sich daran festmachen,
dass im Rahmen der funf laufenden sowie sechs abgeschlossenen JR-Zentren
bis dato 92 Masterarbeiten und 36 Bakkalaureatsarbeiten abgeschlossen
wurden. Damit flieBen diese Forschungsergebnisse auch direkt in die Lehre an
den Campus der FH Oberosterreich ein. Die Tatsache, dass bisher 22 Disserta-
tionen fertiggestellt werden konnten, ist nicht nur Zeugnis der Ausbildung von
hochqualifizierten Forscher*innen sondern auch deswegen von Bedeutung,
weil die Erlangung des Dissertationsrecht ein mittelfristiges Ziel der FH Ober-
osterreich darstellt. Auch bereits etablierte Forscher*innen konnten profitieren
und ihren wissenschaftlichen Output und ihre internationale Reputation weiter
steigern. So ermdglichten die JR-Zentren die Fertigstellung zweier Habilitatio-
nen.

Die hohe Férdersumme sowie die bis zu flinfjahrige Laufzeit der JR-Zentren
ermoglicht nicht nur langfristig planbare exzellente Forschung, sondern einen
erheblichen dariberhinausgehenden Effekt auf die weitere Durchfliihrung von
weiterfihrenden und verwandten Projekten: Aufbauend auf die elf laufenden
und abgeschlossenen JR-Zentren der FH Oberdsterreich konnten bisher tber
30 Forschungsprojekt in der Hohe von insgesamt € 35 Mio eingeworben wer-
den, was einer enormen Hebelwirkung entspricht. Darunter fallen viele pres-
tigetrachtige Forderschienen wie zum Beispiel Horizon 2020 oder COMET.

SchlieBlich l&sst sich auch bestatigen, dass der enge Kontakt mit forschen-
den Unternehmen im Rahmen von JR-Zentren den Transfer von Forschungs-
ergebnissen in neue oder verbesserte Produkte ermdglicht, wie die folgenden
Erfolgsgeschichten unserer JR-Zentren zeigen.

JR-ZENTREN AN DER FAKULTAT FUR
INFORMATIK, KOMMUNIKATION
& MEDIEN HAGENBERG

Mit dem ,JR-Zentrum fiir User-friendly Secure Mobile Environments"” wurde
2012 das erste von der CDG abgewickelte JR-Zentrum der FH Oberdsterreich
am Campus Hagenberg unter der Leitung von René Mayrhofer gegriindet. Die
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Aufgabe dieses JR-Zentrums war die Analyse von Sicherheitsproblemen in
aktuellen und zukinftigen mobilen Anwendungen samt der Entwicklung und
Evaluierung von darauf abgestimmten Losungsstrateqgien. Darlber hinaus

lag der Fokus auf der Kommunikation und Koordination mit Industriepartnern
und Standardisierungsorganisationen, um weltweit akzeptierte Standards fir
sichere, interoperable, mobile Dienste zu etablieren. Trotz der Herausforderun-
gen der schnellen, dynamischen und oft unvorhersehbaren Entwicklungen im
Bereich der Mobilkommunikation konnten dieses JR-Zentrum 2017 erfolgreich
abgeschlossen werden.

Ein erwahnenswertes Projektergebnis ist, dass Google - und inshesondere

das Android-Sicherheitsteam - durch wissenschaftliche Verdffentlichungen,
die Organisation offentlicher Veranstaltungen und Medienberichte auf die
Forschungsarbeiten des ,JR-Zentrum fur User-friendly Secure Mobile Environ-
ments” aufmerksam geworden ist. So konnten beispielsweise schwerwiegende
Sicherheitsliicken der Android Plattform identifiziert werden.

Im ,JR-Zentrum fiir symbolische Regression®, das 2022 erfolgreich abgeschlos-
sen wurde, wurden Algorithmen entwickelt, die es erlauben, Prognosemodelle
auf Basis vorliegender Daten zu finden. Dieses maschinelle Lernverfahren
zeichnet sich dadurch aus, dass das Prognosemodell als moglichst kurze
Formel reprasentiert wird, wodurch das Modell interpretierbar wird und sogar
die Integration von Vorwissen aus physikalischen Modellen erlaubt. Ubergeord-
netes Ziel war die Entwicklung neuer oder verbesserter Algorithmen, die die
Anwendung in verschiedenen technischen und wissenschaftlichen Bereichen
erleichtert.

Die neu entwickelten Algorithmen wurden teilweise als open-source Software
veroffentlicht — wie zum Beispiel die inzwischen weltweit genutzt Software Ope-
ron — oder auch wie beim Unternehmenspartner AVL in eigene Modellierungs-
software integriert. Eine weitere Anwendung ist die Optimierung von Reibpruf-
standen, wie sie beispielsweise vom Firmenpartner Miba flr das Testen von
Kupplungen und Bremsen verwendet werden.

Die breite der Anwendungsmaglichkeiten der entwickelten Algorithmen reicht
bis in die Kunststoffrecycling-Industrie, die mit vielfaltigen unbekannten Ein-
flussfaktoren konfrontiert ist. Zum einen sind das undefinierte Eingangsstrome
sowie Polymermischungen, zum anderen kdnnen dies unbekannte Material-
verschmutzungen, Materialformen und Schiittdichten sein. AuBerdem spielt
die Materialeingangsfeuchte eine wesentliche Rolle fir die Verarbeitung. Um
eine gleichbleibende hohe Qualitat des Regranulates sicherstellen zu kdnnen,
muss auf diese Variabilitat reagiert werden. Dazu mussen die Prozesspara-
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meter der Anlage maglichst optimal gesteuert und geregelt werden, um auf
die Variabilitat des Inputmaterials reagieren zu kdnnen und ein gleichbleiben-
des Prozessfenstern zu halten. Dies wird beim Unternehmenspartner EREMA
mithilfe von Algorithmen erreicht, die im ,JR-Zentrum fiir symbolische Regres-
sion” unter der Leitung von Gabriel Kronberger entwickelt wurden.

Seit 2019 ist das ,JR-Zentrum fur adaptive Optimierung in dynamischen Um-
gebungen” am FH Oberosterreich Campus Hagenberg in Betrieb. Zentrums-
leiter Stefan Wagner und sein Team forschen an Optimierungsalgorithmen zur
Steuerung dynamischer Produktions- und Logistikprozesse. Solche Optimie-
rungsprobleme in den Bereichen Lagerung, Produktion und Intralogistik findet
man etwa bei der Steuerung von Kranen, Transportfahrzeugen oder Ferti-
gungslinien, beispielsweise fiir die Herstellung von Stahl oder Flachglas. Bei
der Steuerung dieser Produktions- und Logistikprozessen mussen fortlaufend
dynamische Ereignisse innerhalb des Planungshorizonts berticksichtigt wer-
den. In diesem JR-Zentrum werden zu diesem Zweck proaktive und adaptive
Optimierungsverfahren erforscht, die in der Lage sind, Anderungsereignisse
laufend zu beobachten, darauf zu reagieren, zukinftige Ereignisse vorherzu-
sehen und sich im Verlauf der Zeit anzupassen. Durch die Kombination von
heuristischen Algorithmen und maschinellem Lernen kdnnen so Optimie-
rungsverfahren entwickelt werden, die die Prozessverantwortlichen durch
maBgeschneiderte und nachvollziehbare Handlungsempfehlungen bestmdg-
lich unterstutzen.

Die Leistungsfahigkeit der entwickelten Methoden wird schlussendlich anhand
von Simulationsexperimenten untersucht sowie bei den Unternehmenspart-
nern (voestalpine Stahl, LogServ, Industrie-Logistik-Linz und LiSEC Austria)
unter realistischen Bedingungen evaluiert.

JR-ZENTREN AN DER FAKULTAT FUR
WIRTSCHAFT & MANAGEMENT STEYR

Markus Gerschberger leitete das ,JR-Zentrum fur Echtzeitvisualisierung von
Wertschopfungsnetzwerken®, dessen Ziel es war, ein unternehmenstibergrei-
fend anwendbares Verfahren flr die Echtzeitvisualisierung der wichtigsten
Informationen eines Wertschdpfungsnetzwerks zu entwickeln. Ein Wertschop-
fungsnetzwerk ist ein Netzwerk unabhangiger Unternehmen, die zusammen-
arbeiten, um maximalen Kundennutzen zu generieren. Dieses JR-Zentrum
widmete sich vor allem der Identifizierung und Operationalisierung, Visuali-
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sierung und Uberwachung von Kritikalitat, also bestimmten Ereignissen (z. B.
Ausfall eines Lieferenten), welche die Leistung eines Wertschépfungsnetzwerks
vermindern oder sogar gefdahrden wiirden. Mit Aldi/Hofer, BMW und der Uni-
versitat Mannheim, der Universitat der Bundeswehr Miinchen und der Univer-
sity of Oxford waren namhafte nationale und internationale Partner aus Indust-
rie und Wissenschaft beteiligt.

Ein zentrales Ergebnis war die Einflihrung eines Supply Chain Control Towers,
der entwickelt wurde, um die Kritikalitat in globalen Wertschopfungsnetzwer-
ken zu Uberwachen. Damit konnte - basierend auf der Programmiersprache
Elixir - eine skalierbare und vielseitig anwendbare Methodik entwickelt wer-
den. So wurde diese Losung beispielsweise wahrend der COVID-19-Pandemie
genutzt, um die Verfligbarkeit lebenswichtiger Guiter im Auftrag des dsterrei-
chischen Krisenstabs zu Uberwachen. Ein weiterer bedeutender Aspekt war die
Berechnung von Treibhausgasemissionen innerhalb des Wertschépfungsnetz-
werks, was Unternehmen dabei hilft, ihre Umweltauswirkungen transparent zu
machen und im ndchsten Schritt zu reduzieren, etwa durch die Optimierung
von Transportrouten. Damit werden Unternehmen dabei unterstitzt, nachhal-
tigere Entscheidungen im Transportmanagement zu treffen und 6kologische
sowie wirtschaftliche Vorteile zu erzielen.

Das ,JR-Zentrums fiir Echtzeitvisualisierung von Wertschopfungsnetzwerken”
lief 2023 aus. Im selben Jahr konnten zwei neue JR-Zentren am FH Oberdster-
reich Campus Steyr gestartet werden und wiederum spielt die Analyse und
Optimierung von Wertschopfungsnetzwerken eine gewichtige Rolle.

Das ,JR-Zentrum filir Pradiktive Analytik und Datengetriebene Intelligenz in
Wertschopfungsnetzwerken®, dessen Leiter Patrick Brandtner im Zuge der
Eroffnung 2023 von den Oberdésterreichischen Nachrichten zum Oberdsterrei-
cher des Tages gekirt wurde, beschaftigt sich mit globalen Wertschopfungs-
netzwerken und deren Dynamik und Unsicherheiten. Diese Unsicherheiten
manifestieren sich in Form volatiler Kundenbeddurfnisse, kiirzerer Produkt- und
Technologielebenszyklen, unerwarteter Lieferantenausfalle und komplexer
Netzwerkstrukturen. Globale Konflikte und Krisen, aber auch die gestiegene
Bedeutung von Nachhaltigkeit tragen zusatzlich zu erhohter Unsicherheit bei.
Als Losungsansatz wird auf pradiktive Analytik zurtickgegriffen. Damit wer-
den Daten-basierte Entscheidungen getroffen, die auf internen und externen
Datenbestdnden beruhen. Zur Analyse und Mustererkennung werden Machine
Learning Algorithmen und Modelle identifiziert, evaluiert und zielgerichtet ein-
gesetzt. Die Ergebnisse flieBen in intelligente Entscheidungsunterstitzungs-
systeme ein und werden in bestehende (Software-) Systeme oder als Add-On
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zu bestehenden Systemen implementiert. Das ,JR-Zentrum fiir Pradiktive
Analytik und Datengetriebene Intelligenz in Wertschépfungsnetzwerken” wir
damit Unternehmen - allen voran den Partnerunternehmen Blum, Internorm
und Vaillant - ermoglichen, in Zukunft proaktiv mit Unsicherheit in Wertschop-
fungsnetzwerken umzugehen und Risiken zu reduzieren.

Ebenfalls im Jahr 2023 wurde am FH Oberdsterreich Campus Steyr das ,JR-
Zentrum fur Datengetriebene Geschaftsmodellinnovation” unter der Leitung
von Herbert Jodlbauer gestartet. Dieses beschaftigt sich mit der digitalen
Transformation von Unternehmensleistungen, welche heutzutage nicht mehr
allein Uber Qualitat, Service und Technologiefiihrerschaft definiert werden.

Im digitalen Zeitalter ist eine intelligente Serviceorientierung notwendig, um
das Ziel eines Kunden zu erreichen, dessen Probleme zu I6sen und Entschei-
dungshilfen anzubieten. In diesem JR-Zentrum werden Modelle, Methoden und
betriebswirtschaftliche Werkzeuge entwickelt, mittels derer etablierte Pro-
duktionsbetriebe Uber ihre Produkte hinaus innovative Leistungsversprechen
ihrer Produkte und Dienstleistungen fiir ihre Kunden konzipieren kdnnen.

Datengetriebene Geschaftsmodelle werden dabei auf die sich verandernde
Kundeninteressen der unterschiedlichen Branchen zugeschnitten. Das kdnnen
etwa im Maschinenbau outcome-basierte Modelle sein, bei denen der Kun-

de nicht die Maschine kauft, sondern flir das Ergebnis, etwa die produzierte
Stuckzahl, bezahlt. Ein weiterer Anwendungsbereich ist die Nutzung intelli-
genter Technologien bei der Feldbearbeitung, die beispielsweise automatisch
Daten uber die Bodenbeschaffenheit sammeln. Darauf basierend werden
Handlungsoptionen vom System vorgeschlagen und die Landwirtin oder der
Landwirt entscheidet, ob und welche Anpassungen vorgenommen werden
sollen.

Neben dem siebenkopfigen Forschungsteam der FH Steyr, das zudem mit
internationalen universitaren Partnern kooperiert, sind drei groBer oberdster-
reichischer Unternehmen am Projekt beteiligt: der Industrie- und Technolo-
giekonzern Miba, der Landmaschinenproduzent POTTINGER und der Farben-,
Lacke- und Pulverbeschichtungsspezialist TIGER Coatings.

Ubergeordnetes Ziel des ,JR-Zentrum fiir Datengetriebene Geschaftsmodellin-
novation” ist es, den Unternehmen die Moglichkeit zu bieten, ihr Portfolio durch
neue digitale Services zu erweitern, neue Zielgruppen und Markte anzuspre-
chen und gleichzeitig nachhaltiges Wirtschaften sicherstellen zu konnen.
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JR-ZENTREN AN DER FAKULTAT
FUR TECHNIK & ANGEWANDTE
NATURWISSENSCHAFTEN WELS

Das ,JR-Zentrum flr Phytogene Wirkstoffforschung®, das sich 2024 in der Aus-
laufphase befindet, beschaftigt sich mit der Identifizierung und praktischen An-
wendung von Pflanzeninhaltsstoffen. Phytogene Wirkstoffe sind natirliche, aus
Pflanzen gewonnene, bioaktive Substanzen mit einer positiven Wirkung auf
die Gesundheit. Anwendungen sind sowohl beim Menschen als Pravention des
metabolischen Syndroms als auch beim Nutztier als Futtermittelzusatz zur
Pravention von Erkrankungen und zur Leistungssteigerung gegeben. Letzte-
res ist vor allem relevant, weil der Einsatz von Antibiotika als leistungsférdern-
de Substanzen 2006 in der EU verboten wurde und die Unternehmenspartner
nach naturlichen Alternativen suchen. Auch die Entwicklung von biologischen
Testsystemen, die keine Tierversuche bendétigen, mit denen sich gesundheits-
fordernden Effekte von Wirkstoffen objektiv testen lassen, ist Inhalt diese
JR-Zentrums. Dass der Transfer von Grundlagenforschung in die Wirtschaft
gelingen kann, zeigen zwei Patentanmeldung und vor allem die Einfliihrung
eines Nahrungserganzungsmittel des Firmenpartners PM International, das
die Regulation des Blutzuckerspiegels optimieren kann. Letzteres konnte im
Rahmen des ,JR-Zentrums fir Phytogene Wirkstoffforschung” sogar anhand
einer klinischen Studie belegt werden. Zudem wurde Zentrumsleiter Julian
Weghuber mit dem Oberdsterreichischen Landespreis fur Innovation 2022 in
der Kategorie Forschungseinrichtungen ausgezeichnet.

Eine ahnliche Erfolgsgeschichte, bei der Forschungsergebnisse zu Produkt-
und Prozessinnovationen fihren, schreibt das ,JR-Zentrum flr thermografi-
sche zerstorungsfreie Prifung von Verbundwerkstoffen®, das 2018 bis 2022 am
Campus Wels betrieben wurde.

Bei der aktiven Thermographie wird thermische Energie in ein System, im
konkreten Beispiel in einen Verbundwerkstoff, eingebracht und die Interaktion
mit dem Werkstoff untersucht. Dazu braucht es sowohl sensitive Bildgebung
als auch Algorithmen zur dreidimensionalen Rekonstruktion. Am JR-Zentrum
konnten diese Methode erstmals in der Praxis an Verbundwerkstoffen gezeigt
und in der Folge die Auflosung und damit die Fehlernachweisgrenze mafBgeb-
lich verbessert werden. Der Fokus lag auf Anwendungen aus der Luft- und
Raumfahrtindustrie sowie der Automobilindustrie. Der Vorteil dieser zersto-
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rungsfreien Priifung liegt dabei sowohl in ihrer Schnelligkeit als auch in der
Maglichkeit zur Anwendbarkeit beim Herstellungsprozess, am Endprodukt
sowie bei der Instandhaltung. Das oberosterreichische Unternehmen FACC,
das vor allem als Zulieferer flir den Flugzeugbau bekannt ist, war das weltweit
erste Unternehmen, welches basierend auf den Forschungsergebnissen dieses
JR-Zentrums die aktive Thermographie in Serie fur die Qualitatssicherung von
sicherheitskritischen Luftfahrtbauteilen einsetzte. Grundlage dafir war die
technische Zulassung dieses innovativen Verfahrens von Boeing und in weite-
rer Folge auch von Airbus. Zentrumsleiter Glinther Mayr wurde daflir 2022 mit
dem CDG-Preis flir Forschung und Innovation ausgezeichnet. Ebenfalls im Jahr
2022 erfolgte eine Ausgrindung durch vier Mitarbeiter dieses JR-Zentrums
zur Entwicklung des ersten kompakten Thermographisystems fiir den ortsun-
gebundenen industriellen Einsatz.

Im ,JR-Zentrum fiir innovative Mehrkorperdynamik” war mit der Firma KTM
ein weiteres renommiertes oberosterreichisches Unternehmen beteiligt. Das
Zentrum wurde 2017 erdffnet, um die Verbreitung von Mehrkorpersimulationen
in der Industrie im Umfeld der FH Oberdsterreich zu fordern und insbesondere
die Entwicklung neuer Methoden zur Losung von Optimierungsproblemen im
Bereich der Mehrkoérperdynamik zu erforschen. Mit der Mehrkorpersimula-
tion kann der Bewegungsablauf einfacher, aber auch komplexer Systeme wie
Roboterarme oder ganze Fahrzeuge berechnet und analysiert werden. Die
Simulationen konnen Ergebnisse wie beispielsweise Krafte, Geschwindigkeiten
oder Beschleunigungen liefern und vereinfachen daher Design, Prifung und
Prototypisierung von Maschinen und Fahrzeugen. Im ,JR-Zentrum fir inno-
vative Mehrkorperdynamik” konnten Wolfgang Steiner und sein Team sowohl
ein komplettes vierradriges Fahrzeug einschlieBlich des Fahrgestells, des
Antriebsstrangs, der Radaufhdangung und eines Reifenmodells simulieren, als
auch die Simulationszeiten optimieren. Die Methodik erlaubt es, Lenkwinkel,
Brems- und Antriebsmoment dahingehend zu verbessern, dass die Runden-
zeit eines Fahrzeugs auf einer Rennstrecke minimiert werden kann. Daruber
hinaus lassen sich die Ergebnisse auf andere Mehrkorpersysteme umlegen
und erlauben beispielsweise die zeitoptimale Steuerung von Robotern. Im
Rahmen des Projekts konnte zuletzt auch die selbst programmierte und frei
verfugbare Simulationssoftware FreeDyn weiterentwickelt werden, wovon auch
zahlreiche andere Forschungsgruppen profitieren.
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HERAUSFORDERUNGEN UND AUSBLICK

Die hohe Férdersumme von bis zu € 2.3 Mio macht die JR-Zentren zu einer
ausgezeichneten Madglichkeit, exzellente Forschung, langfristige Personalent-
wicklung und enge Interaktion mit dem Unternehmenspartner zu verknupfen.
All dies lasst sich durch unsere Erfahrung an der FH Oberdsterreich bestatigen
und durch wissenschaftliche Kennzahlen wie Publikationen, akademischen
Abschlisse und eingeworbene Fordermittel in Nachfolgeprojekten unter-
mauern. Gleichzeitig gestaltet sich mit der 50%-igen Forderquote die Suche
nach Unternehmenspartner als wohl groBte Herausforderung im Vorfeld der
Antragstellung. Das erfordert ein starkes Commitment durch die Unterneh-
menspartner zur Wissenschaft, was bei vielen (ober-) ésterreichischen Firmen
gllcklicherweise gegeben ist. Um die Attraktivitat der Fachhochschulen als
Forschungspartner flir heimische Firmen weiter zu erhohen, ist eine Verbes-
serung der finanziellen Ausstattung der Fachhochschulen unabdingbar. Im
Vergleich zu den Universitaten erhalten Fachhochschulen kaum Basisfinan-
zierung fur ihre Forschung und sind damit fast ausschlieBlich auf Drittmittel
angewiesen. Eine solide Basisfinanzierung wiirde hier flir eine Verbesserung
der Forschungsinfrastruktur und der Humanressourcen sorgen und die Fach-
hochschulen flir Firmenpartner noch attraktiver machen.

Eine weitere Herausforderung stellt die Suche nach Nachwuchswissenschaft-
ler*innen dar: Besonders in den Bereichen Technik und Informatik ist die
Motivation, direkt nach dem Studium in die Industrie zu wechseln - nicht zu-
letzt durch die dort gesetzten finanziellen Anreize - erheblich. Einer der Be-
weggriinde flr den wissenschaftlichen Nachwuchs, nach dem Abschluss eines
Fachhochschulstudiums in der Forschung zu bleiben, ist sicherlich die Mdglich-
keit, eine Dissertation durchzufiihren, was im Rahmen eines JRZ ermdoglicht
wird. Dieser Anreiz lieBe sich mit der Moglichkeit der Fachhochschulen, Disser-
tationen direkt zu betreuen, weiter vergroBern.

Mit April 2024 nahm mit dem ,JR-Zentrum fur Kunstliche Intelligenz fir res-
sourcenbegrenzte Gerate" unter der Leitung von Florian Eibensteiner unser
jungstes und insgesamt elftes JR-Zentrum seinen Betrieb am Campus Hagen-
berg der FH Oberosterreich auf. Dieses GroBprojekt steht ganz im Zeichen des
Themas ,Angewandte Kinstliche Intelligenz”, auf das die FH Oberdsterreich

in Zukunft einen besonders starken Fokus legt. Dass mit Fronius International
ein oberdsterreichisches Traditionsunternehmen mit 75-jahriger Geschichte
und mit Danube Dynamics Embedded Solutions ein 2020 gegriindetes Unter-
nehmen mit an Bord sind, unterstreicht die Tatsache, dass die JR-Zentren an
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der FH Oberdosterreich ein breites Spektrum an Unternehmen ansprechen,
dass die Vernetzung mit den Industriepartnern tatsachlich gelebt wird und der
Transfer von Forschungsergebnissen in Produkte und Innovationen gelingt.



ISSUES56 | 2024

13

Hq'w }eyss
-||19s99 uabejuy pun
usulyose buijpArey

(0202 bullsaulbuz YN3I YIuoJe|3 uolissalb
‘e 38 ndejing 12202 -43 'HqW9 2930144 uss Mewdojul | 220272lIE | 1abiaquoay -9y 9yosijoquiAs
'|e 39 Jabiaquoly) [ BAIN ‘HAWD ISITIAV | -Sojydsabge | ‘Yijewsayle [ - 8102'10'l0 |a1iqes | biaquabey ANJ wnuaz-yr

HQW9 1849%2NJp

-Sjer)S 9YISIYd19419)

-SQ 'O) 00 3 HqW9

elJISny SJ103onp

-UuodI1Was dXN OV
SuoIIN|oS ssauisng sjusw
(VATOrA =BT Vd3IX3AN 97 ‘Hqw9o A1U0JI%9|3 -UOoJIAUZ 3]IQON 3.
builpuld :2102 48j0y 1| usyueg € 9V eu uss ‘Mljewdoul | 210260°0€ | JajoylAep -N23s Ajpualiy-lasn
-JAeN pue zeenp) -1sny woy9I9l IV | -sojyosabge ‘Ynewsyew | - 2102 0llo auay | busquabeH N} wnJajuaz-yr
(102 1e 19 ZUl HWYV 'Yd9) YluoJiy9|3 bunajw
19]|19ZUdly ‘6002 | -BAJRD ‘JBNERqUISOY uas “Miewdojul | €10260°0€ | J9j9zusyy -1ndo ayosnsiinaH
‘@ 19 13||9ZUdlY) ‘lyeis auidjejsaon | -sojyosabge | ‘Mizewsyiew | - 80020110 [oeydIN | baaquabeH nj wnJjuaz-yr

usauoneyljgnd

aAlejuasesday Jaujied snjels }921g9bydey }9zyneT 193)191 sndwe) punjjajsuswayl

U2184181504900 3|NYISYI0Yyyde4 Jap UB Zy( Uauassojydsabge pun uspusjne| a|je Jagn »21jq1adn | d|qeL




ISSUES56 | 2024

14

TENFETY
-z3dusbunydoyos

Hgwo elysny dnolo uayeyos -JJ9M Ul Zuabijjaiu|
(202 |2 | juejieA 'Hqwso wnig -U9SSIMS)Y29y auagalnabusleq
}9 uelueqJeq ‘€202 | SnINf ‘HQWo |euon pun-jeizos | /2o0272lle| Jsujpuelg pun yiAjeuy aAIpIp
‘e 19 119sSeN) -RUJI)U| WJoUId}U| pusjne|| ‘-SYRYISMIM | - €20210°10 oled JA®]S | -BJd Jnj wnJudZ-yr
}eyos uayJam
-||19Sab3jipuRWIWIOY uayeyos -z3dusbunydoyos
(202 "o 19 Jabiaq ans 1a1v ‘Weyss -U3SSIMS)Y29y 1ab -}J9M UOA bunuais
-yos1a9 (€202 |e | -||9S9bUsIY dJIM uss pun-jeizos | gz2oe22elle | -418qydsien -1[ensIA}NSZ1yo3
19 Jobuaqydsiag) | UaI0JO0N dydsiisAeg | -sojyosebge | -syeYISHIM | - 6102'10°10 shyJey JA9)S Inj wnnuaz-yr
E=IETS)
Hgw9 suoljn|os 91zuaibaquad
pappagw3 solweuAq YIU0JIY9)3 Jaulals -InossaJ Jny zuab
agnueq ‘Hqw9 |eu Mew.ojul | 6202°€0'IE - -usqi3 -1[1I93U] |yd1j3suny
. -0IjRUId}U| SNIUOIS pusjne| “newayew | v2o02vo’lo uellolq | baaquabeH nj wnJjuaz-yr

HqWo zuI-yisib

-07-3Isnpu] ‘Hqw
|yels auld|eisaoa uabungabwn
‘(A19S607) HQWH YIuoJe|3 uaydSIWeUAp Ul
(202 "2 3@ ylam 9DIAIBS Y13SIPOT Mewuojul | #20260°0€ Jaubem bunisiwndo aande
‘2202 | 3@ weyagq) | 'Hqwo elisny 93si pusjne| Mijewaylew | - 6102°0110 ueyals | biaquabeH | -py Jnj WNUSZ-Yr




ISSUES56 | 2024

15

uauoneyIiqnd UajueAa|al auldy Yoou Jayep ‘1914e1sab Yoljzny

aseydjne|sny aAisnjul

(€202 oV |euol bunyos.ioyjols

'|lB 38 JoupueS | -BUJSIU| Wd ‘HQWH yamwin pun | «y2o22lle | 49gnybam SJIM dusbolAyd

1202 12 38 [1yoy) BlIISNY pawolby pusjne| [ sadualdS BYIT| - 610210710 uelnr SIaM Jnj wnJuaz-yr

"Hg'W yeyss uayols

-]19S99 Yluyd9yjjabay -deamMpungJaj UoOA

(20202 1B 38 434 | DIU0JPO ‘HAWD VIYL NluoJal3 bunynud a1a1ysbunu

-Wwwnyl ‘qogoz | -SNv 139N3 ‘Hqwo uss Silewdoul [ 2zozz2lle JAen -03s.49z aydsijebow

‘e 39 JaJdwwnyl) suoijesadQ JJv4 | -sojyosabge | ‘Yewsylew | -8l021010 |  Jayunog SIaM | -JayL Jnj winJjuaz

(leo2 nequajuaw -dr YiweuApdad

‘e 39 JIsawyal3 usas -nJjsu| pun | v0202'SO’IE Jaulels -10YJYS\ aAIlRAOUU|

‘6102 '|e 39 J19YS) OV WM | -sojyosabge -uaulyosew | - /102110 | Buebjom SIaM Inj wnyuaz-yr
OY 00 3 HqW9

(€202 1yjediL sbunieod ¥3olL uajeyos uoneaou

pue Joneqjpor .IQEO Yluyodajpuem] -USSSIMS]|O9Y -Uljjlepows}jeydsa

‘€202 Janeq|por Jabuiniad ‘Weyss pun -jeizos| /2022llE| Janeqipor auagalijebualeq

pue uuewyoeg) [ -||asabualply _qIN pusjne| [ ‘-sYeYISMIM | - €2021010 MaqJaH JA91S Jnj wnJuaz-yr




16 ISSUE 56 | 2024

REFERENZEN

Affenzeller, Michael; Wagner, Stefan; Winkler, Stephan; Beham, Andreas (2009):
Genetic Algorithms and Genetic Programming: Chapman and Hall/CRC.

Affenzeller, Michael; Winkler, Stephan M.; Kronberger, Gabriel; Kommenda,
Michael; Burlacu, Bogdan; Wagner, Stefan (2014): Gaining Deeper Insights in
Symbolic Regression. In Rick Riolo, Jason H. Moore, Mark Kotanchek (Eds.): Ge-
netic Programming Theory and Practice XI. New York, NY: Springer New York
(Genetic and Evolutionary Computation), pp. 175-190.

Bachmann, Nadine; Jodlbauer, Herbert (2023): Iterative business model in-
novation: A conceptual process model and tools for incumbents. In Journal of
Business Research 168, p. 114177. DOI: 10.1016/].jbusres.2023.114177.

Beham, Andreas; Raggl, Sebastian; Karder, Johannes; Werth, Bernhard; Wag-
ner, Stefan (2022): Dynamic Warehouse Environments for Crane Stacking
and Scheduling. In Procedia Computer Science 200, pp. 1461-1470. DOI: 10.1016/].
procs.2022.01.347.

Burlacu, Bogdan; Kronberger, Gabriel; Kommenda, Michael (2020): Operon
C++. In Carlos Artemio Coello Coello (Ed.): Proceedings of the 2020 Genetic
and Evolutionary Computation Conference Companion. GECCO ‘20: Genetic
and Evolutionary Computation Conference. Cancin Mexico, 08 07 2020 12 07
2020. New York, NY, USA: ACM, pp. 1562-1570.

Darbanian, Farzaneh; Brandtner, Patrick; Falatouri, Taha; Nasseri, Mehran
(2024): Data Analytics in Supply Chain Management: A State-of-the-Art Litera-
ture Review. In OSCM: An Int. Journal, pp. 1-31. DOI: 10.31387/0scm0560411.

Eichmeir, Philipp; LauB, Thomas; Oberpeilsteiner, Stefan; Nachbagauer, Karin;
Steiner, Wolfgang (2021): The Adjoint Method for Time-Optimal Control Prob-
lems. In Journal of Computational and Nonlinear Dynamics 16 (2), Article 021003.
DOI: 10.1115/1.4048808.

Findling, Rainhard Dieter; Muaaz, Muhammad; Hintze, Daniel; Mayrhofer, Rene
(2017): ShakeUnlock: Securely Transfer Authentication States Between Mo-
bile Devices. In IEEE Trans. on Mobile Comput. 16 (4), pp. 1163-1175. DOI: 10.1109/
TMC.2016.25824809.

Gerschberger, Markus; Fawcet, Stanley E.; Fawcett, Amydee M.; Gerschberger,
Melanie (2024): Why supply chain complexity prevails: mapping the complexity



17  ISSUE 56 | 2024

capability development process. In IJLM 35 (1), pp. 112-135. DOI: 10.1108/IJLM-03-
2022-0093.

Gerschberger, Melanie; Ellis, Scott C.; Gerschberger, Markus (2023): Linking
employee attributes and organizational resilience: An empirically driven mo-
del. In J of Business Logistics 44 (3), pp. 407-437. DOI: 10.1111/jbl.12337.

Jodlbauer, Herbert; Tripathi, Shailesh (2023): Analytical comparison of cross
impact steady state, DEMATEL, and page rank for analyzing complex systems.
In Expert Systems with Applications 225, p. 120154. DOI: 10.1016/j.eswa.2023.120154.

Kronberger, G, Franca, F. O. de; Burlacu, B.; Haider, C.; Kommenda, M. (2022):
Shape-Constrained Symbolic Regression-Improving Extrapolation with

Prior Knowledge. In Evolutionary computation 30 (1), pp. 75-98. DOI: 10.1162/ev-
co_a_00294.

Muaaz, Muhammad; Mayrhofer, Rene (2017): Smartphone-Based Gait Recog-
nition: From Authentication to Imitation. In IEEE Trans. on Mobile Comput. 16 (11),
pp. 3209-3221. DOI: 10.1109/TMC.2017.2686855.

Nasseri, Mehran; Falatouri, Taha; Brandtner, Patrick; Darbanian, Farzaneh
(2023): Applying Machine Learning in Retail Demand Prediction—A Compar-
ison of Tree-Based Ensembles and Long Short-Term Memory-Based Deep
Learning. In Applied Sciences 13 (19), p. 11112. DOI: 10.3390/app131911112.

Rohrl, Clemens; Steinbauer, Stefanie; Bauer, Raimund; Roitinger, Eva; Ottened-
er, Katharina; Wallner, Melanie et al. (2021): Aqueous extracts of lingonberry
and blackberry leaves identified by high-content screening beneficially act

on cholesterol metabolism. In Food Funct. 12 (21), pp. 10432-10442. DOI: 101039/
difoO1169c.

Sandner, Georg; Stadlbauer, Verena; Sadova, Nadiia; Neuhauser, Cathrina;
Schwarzinger, Bettina; Karlsberger, Lea et al. (2023): Grape seed extract
improves intestinal barrier integrity and performance: Evidence from in vi-
tro, Caenorhabditis elegans and Drosophila melanogaster experiments and
a study with growing broilers. In Food Bioscience 52, p. 102483. DOI: 10.1016/].
fbio.2023.102483.

Sherif, Karim; Nachbagauer, Karin; Steiner, Wolfgang; LauB, Thomas (2019): A
modified HHT method for the numerical simulation of rigid body rotations with
Euler parameters. In Multibody Syst Dyn 46 (2), pp. 181-202. DOI: 10.1007/s11044-
019-09672-6.



18 ISSUE 56 | 2024

Thummerer, G; Mayr, G; Burgholzer, P. (2020a): Photothermal testing of com-

posite materials: Virtual wave concept with prior information for parameter es-
timation and image reconstruction. In Journal of Applied Physics 128 (12), Article
125108. DOI: 10.1063/5.0016364.

Thummerer, G; Mayr, G.; Hirsch, P. D.; Ziegler, M.; Burgholzer, P. (2020b): Photo-
thermal image reconstruction in opaque media with virtual wave backpropaga-
tion. In NDT & E International 112, p. 102239. DOI: 10.1016/j.ndteint.2020.102239.

Werth, Bernhard; Karder, Johannes; Heckmann, Michael; Wagner, Stefan; Af-
fenzeller, Michael (2024): Applying Learning and Self-Adaptation to Dynamic
Scheduling. In Applied Sciences 14 (1), p. 49. DOI: 10.3390/app14010049.

AUTOR

CLEMENS ROHRL

FH OO Forschungs & Entwicklungs GmbH, Researchcenter Wels
Email: clemens.roehrl@fh-wels.at

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1192-0748




	_Hlk165635102
	_Hlk165640547
	_Hlk165879341
	_Hlk165880533
	_CTVL00172d8d05d66c54d3580d0a2fd4418807f
	_CTVL0012abf6d2342364223bdca3971ad714d45
	_CTVL001af4fc84c5e104143b9a9021c2d40b2b3
	_CTVL0011ee16edcca174336997d172dcda78513
	_CTVL001b9f55ed84b044481ac3c6a672198f3b8
	_CTVL001311853d43e84476689c0e96eba5c8a08
	_CTVL0016d3d7b91a0a349afbcec7080167c4664
	_CTVL001bc95a913f600450c9f7feae208b8d9fa
	_CTVL0013e9a1e0a3c094c36a59d247e7f988d4a
	_CTVL0011f548e4b2ce448dab2ebeac178b01d68
	_CTVL0014391f814218f4bc3b84324751d2eec31
	_CTVL001ebd46fec2b004695aa43de8cf75b6437
	_CTVL0016351a009ba0c4fd8bacbf304325e651f
	_CTVL0014eea39ffe564473587455a3a35ad875f
	_CTVL0019134db6156c844e1a66032ea22627407
	_CTVL00198218c207f4b4c789993c38f44e74340
	_CTVL0014cf74a2e6f024389bffaf4a937b56ee9
	_CTVL00177438736bbf0427397fce6ec31f7b797
	_CTVL00191a85e6933d4441d99139a8f489254be

